
                                

            .ŜǎȊłƳƻƭƽ 

 

¢ŀƭǇǊŀŜǎŜǘǘ ǘŜƘŜǘǎŞƎŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀ ǾłǊƻǎ ǇŜǊŜƳŞƴ  

αb¢t-TEHETSEG-24-0132έ ǇłƭȅłȊŀǘ 

 

CŞƴȅŜǎ Ǹǎǘǀƪǀǎ ŀȊ ŀƭƪƻƴȅƛ ŞƎŜƴΗ aŜƎŞǊƪŜȊŜǘǘ ŀ ǾłǊǾŀ ǾłǊǘ ǸǎǘǀƪǀǎΗ 
¢łǾŎǎǀǾŜǎ ōŜƳǳǘŀǘƽǘ ǎȊŜǊǾŜȊǘǸƴƪ /ǎƛƭƭŀƎǘŜƭŜǇ ƘŀǘłǊłōŀƴΦ ! ōŜƳǳǘŀǘƽ ƘŜƭȅŜΥ ! tƭǵǘƽ Şǎ ŀ 
YǊƛȊŀƴǘŞƳ ǳΦ ǘŀƭłƭƪƻȊłǎłƴłƭ ƭŞǾǃ ǎȊłƴƪƽŘƻƳōΦ 
ό!Ȋ Ǹǎǘǀƪǀǎ ŀ ōŜƳǳǘŀǘƽ Ŝƭǎǃ ŦŜƭŞōŜƴ ŀȊ Ŝǎǘƛ ǎȊǸǊƪǸƭŜǘōŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΦύ 
aƛǘ ƭłǘƘŀǘǘǳƴƪΚ 
мΦ !Ȋ αŜƭǎǃ ƴŜƎȅŜŘέ ǳǘłƴƛ IƻƭŘŀǘ ŀ ƘƝǊŜǎ YƻǇŜǊƴƛƪǳǎȊ ƪǊłǘŜǊǊŜƭΣ 
нΦ ! {ȊŀǘǳǊƴǳǎȊǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƎȅǼǊǼƧŜ ŀȊ ŞƭŞǾŜƭ ŦƻǊŘǳƭǘ ŦŜƭŞƴƪΣ Şǎ ŀ {ȊŀǘǳǊƴǳǎȊ ƽǊƛłǎƘƻƭŘƧłǘΣ ŀ 
¢ƛǘłƴǘΣ 
3. ! α.ƝōƻǊƘŜƎȅƛ !ǘƭŀǎȊ «ǎǘǀƪǀǎǘέ ±ŀƭƽŘƛ ƴŜǾŞƴ ŀ /κнлно !о ό¢ǎǳŎƘƛƴǎƘŀƴ-!¢[!{ύ ǸǎǘǀƪǀǎǘΦ 
пΦ aŜƎƳǳǘŀǘǘǳƪ ŀ ƴƽǾŀǊƻōōŀƴłǎǊŀ ƪŞǎȊǸƭǃ α¢/Ǌōέ ŎǎƛƭƭŀƎ ƘŜƭȅŞǘ ŀȊ ;ǎȊŀƪƛ YƻǊƻƴŀ 
ŎǎƛƭƭŀƎƪŞǇōŜƴΦ 
рΦ .ŜƳǳǘŀǘǘǳƪ ŀȊ ǃǎȊƛ ŎǎƛƭƭŀƎƪŞǇŜƪŜǘ ƛǎΦ 
! ōŜƳǳǘŀǘƽǊŀ ǘǀōō ƪŞǘǎȊŜƳŜǎ ǘłǾŎǎǃǾŜƭ όōƛƴƻƪǳƭłǊǊŀƭύ Şǎ ŎǎƛƭƭŀƎłǎȊŀǘƛ ǘłǾŎǎǃǾŜƭ Ǿŀƭƽǎǳƭǘ ƳŜƎΣ 
ǊŜƴƎŜǘŜƎ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃǾŜƭΦ 
 
 

                                      



   
 
 
! WŜŘƭƛƪ #ƴȅƻǎ DƛƳƴłȊƛǳƳōŀƴΣ ŀȊ mǾŜƎŜǎ ƭŀōƻǊōŀƴ Ƨƽƭ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ αƘǃǘŀƴƛέ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪƪŜƭ ǾłǊǘŀ 

IƻƭŎȊŜǊ WƽȊǎŜŦ ǘŀƴłǊ ǵǊ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪŜǘΦ ! Řƛłƪƻƪ ƴŞƎȅ ŎǎŜǇŜƭƛ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛǎƪƻƭłōƽƭ ŞǊƪŜȊǘŜƪΣ ŘŜ ƪŞǘ 

ƧŜŘƭƛƪŜǎ ƴŀƎȅƭłƴȅ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǃƪŞƴǘ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƻǘǘ ƘƻȊȊłƴƪΦ ! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƘŞt kiscsoportra bontva 

ŘƻƭƎƻȊǘŀƪΦ ! ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŜ ƘŜǾŜǎ ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǎŜƭΣ ŦŞƴȅ Şǎ ƘŀƴƎƘŀǘłǎǎŀƭ ƧłǊǘΣ Ƴłǎ ǊŞǎȊŜ 

ǇŜŘƛƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƭŜƘǼƭŞǎǘ ǇǊƻŘǳƪłƭǘΦ 

! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƴŀƎȅƻƴ ŞƭǾŜȊǘŞƪ ŀ ǾłǊŀǘƭŀƴǳƭ ƳŀƎŀǎōŀ ǘǀǊǃ ƎǃȊƻǎȊƭƻǇƻƪŀǘΣ ŀ ƘŜǾŜǎ ƘŀƳǳǎȊƽǊłǎǎŀƭ 

ƧłǊƽ ǾǳƭƪłƴƪƛǘǀǊŞǎŜƪŜǘΣ Şǎ ƳŜƎŎǎƻŘłƭǘłƪ ŀȊ ŜƭǎȊƝƴŜȊǃŘǃ ŀǇǊƽǇŞƴȊŜƛƪŜǘ ƛǎΦ {ŀƧłǘ όǘŀƴłǊ łƭǘŀƭ 

ƛǊłƴȅƝǘƻǘǘύ ƳǳƴƪłƧǳƪ ǊŞǾŞƴ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊƘŀǘǘłƪ ŀȊ ŞƎŞǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛǘΣ Şǎ ŞǊǘƘŜǘǘŞƪ ƳŜƎ ŀȊ 

exoterm ς ŜƴŘƻǘŜǊƳ ǊŜŀƪŎƛƽƪ ƭŞƴȅŜƎŞǘΦ ! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ŀ ǎȊŀƪǎȊŜǊǼ ŜƭǃƪŞǎȊǸƭŜǘŜƪΣ ŦŜƭǾŜȊŜǘǃ 

ǎȊǀǾŜƎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƛȊƎŀƭƻƳƳŀƭΣ ŘŜ ŦŞƭŜƭŜƳ ƴŞƭƪǸƭ ǾłǊǘłƪ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘΦ 

YŞǎǃōōƛ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎƻƪ ŎŞƭƧŀƛǊŀ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎǎŀƭ ƧłǊƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ 

ƘǃƪŀƳŜǊłǾŀƭ ŦƛƭƳŜƴ ƛǎ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘǸƪΦ 

IŀȊŀŦŜƭŞΣ ŀ ōǳǎȊƻƴΣ ƳłǎƴŀǇ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀƴ ƛǎ ŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪǊǃƭ ōŜǎȊŞƭƎŜǘǘŜƪΦ 

 

  

 



   

 

 

tłƭȅłȊŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ƛǎƳŞǘ IƻƭŎȊŜǊ WƽȊǎŜŦ ǘŀƴłǊ ǵǊ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƛǘ ŞƭǾŜȊǘŞƪ ŀ ƪƝǾłƴŎǎƛ 

ƭǳǊƪƽƪΦ !Ȋ ŜƭǃȊǃ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎ ǳǘłƴ ŀ Řƛłƪƻƪ ŀƭƛƎ ǾłǊǘłƪ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅŀƛƘƻȊ ƘƝǾŜƴ ǎȊƝƴŜǎΣ 

ǎȊŀƎƻǎΣ ƘŀƴƎƻǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘΦ bŜƳ ƛǎ ŎǎŀƭƽŘǘŀƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ǘŞƳŀΣ ŀȊ ŞƎŞǎ Ǿƻlt.  

! ǎȊŜǊŜƴŎǎŞǎŜƪ ŀƭƪƻƘƻƭƭŀƭ ƳǼƪǀŘǃ t9¢-ǇŀƭŀŎƪ ǊŀƪŞǘłǾŀƭ ƭǃǘǘŜƪΣ ƳŀƧŘ ƳŀƎǳƪ ƛǎ ƪƛǎ 

ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊǘŜƪΦ YƛǇǊƽōłƭƘŀǘǘłƪΣ ƘƻƎȅŀƴ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎƎȅǵƧǘŀƴƛ ŜƎȅ ŘŀǊŀō ǇŀǇƝǊǘ ǵƎȅΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ƴŜ ŞƎƧŜƴ ŜƭΣ Şǎ ƘƻƎȅ Ǿŀƴ ƻƭȅŀƴ ŀƴȅŀƎ ƛǎΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǾƝȊǘǃƭ ƎȅǳƭƭŀŘ ƳŜƎΣ ǎǃǘ ƻƭȅan is, 

ŀƳŜƭȅƛƪ ŀ ǘǼȊƻƭǘƽǎȊŜǊōŜƴ ƛǎ ƎƻƴŘ ƴŞƭƪǸƭ ǘƻǾłōō ŞƎΦ  



;ƭƳŞƴȅŜƪƪŜƭΣ ƛȊƎŀƭƳŀǎ ƎƻƴŘƻƭŀǘƻƪƪŀƭ ŀ ŦŜƧǸƪōŜƴΣ Şǎ vw ƪƽŘƻǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƎȅǼƧǘŜƳŞƴƴȅŜƭ ŀ 

ƪŜȊǸƪōŜƴ ƛƴŘǳƭǘŀƪ ƘŀȊŀΦ  

  

 

 

 



 

 

Az NTP-ǎ ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳƴƪ ŀ aƽǊŀ CŜǊŜƴŎ #ƭǘŀƭłƴƻǎ Lǎƪƻƭłōŀƴ ŦƻƭȅǘŀǘƽŘƻǘǘΦ 

 {ƻƭȅƳƻǎƛ /ƛƴǘƛŀ ǘŀƴłǊƴǃ Şǎ ǎŜƎƝǘǃ ƪƻƭƭŞƎłƛ ŜƭǾŀǊłȊǎƻƭǘłƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪŜǘΦ bŀƎȅƻƴ ŞǊŘŜƪŜǎ 

ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊƘŜǘǘŜƪΗ WłǘǎȊƘŀǘǘŀƪ ŀ ǘǀƭǘŞǎŜƪƪŜƭΦ LǎƳŜǊƪŜŘǘŜƪ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊǘŀǘƛƪŀ ŎǎƻŘłƛǾŀƭΣ 

ǾƻƴȊłǎƻƪƪŀƭΣ ǘŀǎȊƝǘłǎƻƪƪŀƭ ŜǊǃƘŀǘłǎƻƪŀǘ ǇǊƽōłƭǘŀƪ ƪƛΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭǘŞƪ ŀ ±ŀƴ ŘŜ DǊŀŀŦ ƎŜƴŜǊłǘƻǊ 

ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΦ bŀƎȅƻƴ ǎƻƪŀǘ ǘŀƴǳƭƘŀǘǘŀƪ ŜȊŜƴ ŀ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎƻƴΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƳƛƴŘŜƴ ǇŜǊŎŞǘ ŞƭǾŜȊǘŞƪΦ 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 



! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎ ŀ Yŀǘƻƴŀ WƽȊǎŜŦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ Lǎƪƻƭłōŀƴ ǾƻƭǘΦ wŞǾŞǎȊ ½ǎǳȊǎŀƴƴŀ ǘŀƴłǊƴǃΣ 

Şǎ ƭŜƭƪŜǎ ƴȅƻƭŎŀŘƛƪƻǎ ǘŀƴƝǘǾłƴȅŀƛ ǎŀƪƪǘłōƭłƴ ƧłǘǎȊƘŀǘƽ ƧłǘŞƪƻƪŀǘ ǘŀƴƝǘƻǘǘŀƪ ŀ ǘŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

ƎȅŜǊŜƪŜƪƴŜƪΦ ;ǊŘŜƪŜǎΣ ŞƭǾŜȊŜǘŜǎ ƧłǘŞƪƻƪƪŀƭ ƛǎƳŜǊƪŜŘƘŜǘǘŜƪ ƳŜƎΣ ǀǊǀƳƳŜƭ Ƨłǘǎzottak. 

 

  

 

 

  



¢ǀōō ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ±ŜǊƳŜǎ aƛƪƭƽǎ #ƭǘŀƭłƴƻǎ Lǎƪƻƭŀ о5 ǎȊŀƪƪǀǊǀǎŜƛ ƳŜƎǘŀƴƝǘƻǘǘłƪ 

a projekttagokat 3D-ǎ ƳƻŘŜƭƭŜƪŜǘ ƭŜǘǀƭǘŜƴƛΣ ƳŞǊŜǘŜȊƴƛΣ ǎȊŜƭŜǘŜƭƴƛΣ о5 ƴȅƻƳǘŀǘƽǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

aƛƴŘŜƴƪƛ ƴȅƻƳǘŀǘƘŀǘƻǘǘ ƳŀƎłƴŀƪ ŜƎȅ ƪŜŘǾŜǎ ŜƳƭŞƪŜǘΦ 

!ƧłƴŘŞƪ ƛǎ Ƨǳǘƻǘǘ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃ ŘƛłƪƧŀƛƴŀƪΦ 

      

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ϦIǃ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǀǊǀƳŞǊŜϦ - ŜȊ Ǿƻƭǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŎƝƳŜΦ ½ǎǳȊǎŀ ƴŞƴƛǾŜƭ ǘŀƴǳƭǘǳƴƪ ŀȊ ŞƭŜǎȊǘǃǊǃƭΣ 

ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ Ƴǳǘŀǘƻǘǘ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪƴŜƪΦ 

aŀƧŘ Ƨǀǘǘ ŀ ƭŞƴȅŜƎΥ ŀ ƪǀȊǀǎ Ŧłƴƪ ǎǸǘŞǎΗ DȅǵǊǘǳƴƪΣ ƴȅǵƧǘƻǘǘǳƴƪΣ ǎȊŀƎƎŀǘǘǳƴƪΣ ǎ nagyik 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪƛǎǸǘǀǘǘǸƪ ŀ ŦƛƴƻƳǎłƎƻƪŀǘΦ 

¢ǀǊǀƪƳŞȊŜǘ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘǸƴƪΣ ƳŜƭȅōǃƭ ǵǘǊŀǾŀƭƽǘ ƛǎ ǾƛƘŜǘǘǸƴƪ ƘŀȊŀΦ 

bŀƎȅƻƴ ŦƛƴƻƳ ƪƛǎ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎ ǾƻƭǘΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



{ŀǎǾłǊƛ Dŀōƛ ƴŞƴƛǾŜƭ Şǎ .ŜŎȊ aƛƪƭƽǎ ǘŀƴłǊ ǵǊǊŀƭ ǎƻƪ ŞǊŘŜƪŜǎǎŞƎŜǘ ǘŀƴǳƭǘǳƴƪ ŀ ǘƻƧłǎǊƽƭΦ 

YƝǎŞǊƭŜǘǘŜƭ ƛƎŀȊƻƭǘǳƪ ǊŜǘǘŜƴŜǘŜǎ ŜǊŜƧŞǘΥ ǘǀƳŜƎŜ нпл-ǎȊŜǊŜǎŞǾŜƭ ǘŜǊƘŜƭǘǸƪΦ wŜƴƎŜǘŜƎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ 

ǇǊƽōłƭƘŀǘǘǳƴƪ ƪƛΣ ǘƻƧłǎǘ ƛǎ ōƻƴŎƻƭǘǳƴƪΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ǾŞƎŞƴ ŦǸǊƧǘƻƧłǎǘ ǎǸǘǀǘǘǸƴƪΣ ŘŜ ǎŀƧƴƻǎΣ ƴŜƳ 

ƭŀƪǘǳƴƪ Ƨƽƭ ǾŜƭŜ ! 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



EisenbergeǊ ½ƻƭǘłƴ Şǎ .ŜŎȊ aƛƪƭƽǎ ǘŀƴłǊ ǵǊǊŀƭ ŀ ǎȊǸƭŜǘŞǎ ŎǎƻŘłƧłǾŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǘǳƴƪΦ !Ȋ ŞƭŜǘ 

ƪŜȊŘŜǘŞǘ ǾƛȊǎƎłƭǘǳƪ łǘǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ Ŧƛŀǎ ǘƻƧłǎƻƪōŀƴΣ ŜƭƘŀƭǘ ŜƳōǊƛƽǎ ǘƻƧłǎǘ ōƻƴŎƻƭǘǳƴƪΦ ½ƻƭƛ ōłŎǎƛ 

ƳŜƎƳǳǘŀǘǘŀΣ ƘƻƎȅŀƴ ƪŜƭǘŜǘƛ ŀ ƪƛǎŎǎƛōŞƪŜǘΣ ƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ƪŜƭƭŜƴŜƪ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎǸƪƘǀȊΦ Yƛǎ 

Ŧƛƽƪłƪŀǘ ƛǎ ƭłǘƘŀǘǘǳƴƪΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LŘŞƴ ƛǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜȊǘǸƪ ŀ /ǎŜǇŜƭƛ YǾŀƭƛǘłǎ WłǘŞƪōŀƧƴƻƪǎłƎƻǘΣ ƳŜƭȅǊŜ млс Řƛłƪ ŞǊƪŜȊŜǘǘΦ ! ƧłǘŞƪ 

ǳǘłƴ ǾŜƴŘŞƎǸƭ ƭłǘǘǳƪ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪŜǘΣ ǎ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ƪŀǇƻǘǘ ŀǇǊƽ ŀƧłƴŘŞƪƻǘΦ 

!Ȋ ŀƭłōōƛ ƎȅǃȊǘŜǎŜƪ ƻƪƭŜǾŞƭƭŜƭ Şǎ ƴȅŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ ǘłǾƻȊǘŀƪΥ 

SET 

!ƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘΥ мΦ 9ƎǊƛ-{Ȋŀōƽ [ǃǊƛƴŎ нΦ WǳƘłǎȊ [ƛȊŀ оΦ ±ŀƭƭƽ IŀƴƎŀ LȊŀōŜƭƭŀ 

CŜƭǎǃ ǘŀƎƻȊŀǘΥ мΦ {ȊŜƴǘƪŜǊŜǎȊǘȅ 5ƻǊƪŀ нΦ 5Ŝłƪ ½ǎŜƭȅƪŜ !ƭƝȊ оΦ [łȊłǊ 5ƽǊŀ 

QUARTO 

!ƭǎƽ ǘŀƎƻȊŀǘΥ мΦ ¢ŜƳŜǎǾłǊƛ tŞǘŜǊ нΦ Yƛǎǎ-WǳƘłǎȊ 5łǾƛŘ оΦ [ǃǊƛƴŎȊ ałǘȅłǎ 

CŜƭǎǃ ǘŀƎƻȊŀǘΥ όƘłǊƳŀǎ ƘƻƭǘǾŜǊǎŜƴȅΗύ мΦ aŀƪƽ 5ŜǘǊŜ 5łƴƛŜƭ мΦ {ȊŀōŀŎǎƛ Iŀƴƴŀ мΦ YŀƭǘŜƴŜŎƪŜǊ 

Zita 

YǀȊŞǇƛǎƪƻƭŀ мΦ YƛƭŎȊƛƴ 9ƳƳŀ нΦ CŜƪŜǘŜ ½ŀƭłƴ оΦ tƻƪƻƭ {ŀǊƻƭǘŀ 

SAKK 

!ƭǎƽǎ ŦƛǵΥ мΦ CŜǊŜƴŎȊƛ LƳǊŜ нΦYƛǎǎ .ŀǊƴŀōłǎ    нΦhƭŀŘǳƴƴƛ-Włƴȅ ½ƻŞ !ǿƻƭŀǘ оΦ {ȊŞǇŜ 9ƳŜǘǘ 

!ƭǎƽǎ ƭłƴȅ мΦ hƭŀŘǳƴƴƛ-Włƴȅ ½ƻŞ !ǿƻƭŀǘ 

CŜƭǎǃǎ ƭłƴȅ мΦ bŀƎȅ ±ƛǾƛŜƴƴ нΦ YǊƻƽ !ƭŜȄŀƴŘǊŀ оΦ ½ƽƭȅƻƳƛ /ǎƛƭƭŀ 

CŜƭǎǃǎ Ŧƛǵ мΦ {ȊŀƪłŎǎ .ŜƴƧłƳƛƴ нΦ tŜǊŜŎǎŜƴȅƛ ałǊǘƻƴ оΦ tƻƎłƴȅ ½ǎƻƭǘ 

YǀȊŞǇƛǎƪƻƭŀ мΦ {ȊƻƳƻǊƧŀƛ .ŜǊŎŜƭ нΦ aŀƎƻǎ .ŜƴŜŘŜƪ 5łƴƛŜƭ 

 

 



 

 

  



    

 

Yƛǎ ŎǎŀǇŀǘǳƴƪ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜƛǘ ŀ о5 ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎōŜƴ aŜǎȊŜǎ ¢ƛōƻǊΣ ƘŜǘŜŘƛƪŜǎ Řƛłƪ ƛǊłƴȅƝǘƻǘǘŀΦ 

±ŜǊƳŜǎŜǎ ǘłǊǎŀƛ ǎŜƎƝǘŜǘǘŞƪ ŀ ƳǳƴƪłƧłǘΦ ! ǇǊƻƧŜƪǘǘŀƎƻƪ ŜƎȅǊŜ ǸƎȅŜǎŜōōŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪΣ Ƙŀ ǎƻƪŀǘ 

gyakorolnak otthon is! bŞƘłƴȅ ŀƭƪŀƭƻƳ ŀ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛǘ ǎȊƻƭƎłƭǘŀΦ 

             

 

 

 



bŀƎȅƻƴ ŞƭǾŜȊŜǘŜǎ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƻƭŘƽ ǇǊƻƎǊŀƳƻƴ ǾŜƘŜǘǘŜƪ ǊŞǎȊǘ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘǘŀƎƻƪΣ ƳŜƭȅǊŜ ŀ ǎȊǸƭǃƪŜǘ 

ƛǎ ƳŜƎƘƝǾǘǳƪΗ 5ƻōƻƭłǎǎŀƭ ǘŀƴǳƭǘǳƴƪ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƴƛΦ ! ƎȅŜǊŜƪŜƪ ƧŀǇłƴ ǘŀƛƪƻ ŘƻōƻƪƪŀƭΣ konga 

Şǎ ǇŜǊƎǃ ŘƻōƻƪƪŀƭΣ ŜƎȅŞō ŞǊŘŜƪŜǎ ǊƛǘƳǳǎƘŀƴƎǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ȊŜƴŞƭƘŜǘǘŜƪΦ DȅŀƪǊŀƴ ǾłƭǘƻƎŀǘƘŀǘǘłƪ 

ŀȊ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΣ ƝƎȅ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ǘǀōōŦŞƭŞǘ ƪƛǇǊƽōłƭƘŀǘƻǘǘΦ  

! ǇǊƻƎŀƳ ǾŞƎŞǊŜ ƴŀƎȅƻƴ ǇǊƻŦƛ ǇǊƻŘǳƪŎƛƽ ǎȊǸƭŜǘŜǘǘΦ 

mǊǀƳΣ ƘƻƎȅ ƴŞƘłƴȅ ǎȊǸƭǃ ƛǎ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘ ŀ ƪǀȊǀǎ ȊŜƴŞƭŞǎōŜƴΦ 

 

 



  

 

 

.ƛȊƻƴȅΣ ƭŜƘŜǘ ŀ ƎȅǳŦłǾŀƭ ƧłǘǎȊŀƴƛΗ włŀŘłǎǳƭ ƴŀƎȅƻƴ ŞƭǾŜȊŜǘŜǎΣ ǎȊƽǊŀƪƻȊǘŀǘƽΦ wŞǾŞǎȊ ½ǎǳȊǎŀ ƴŞƴƛΣ 

ŀ Yŀǘƻƴŀ WƽȊǎŜŦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ Lǎƪƻƭŀ ǘŀƴłǊŀ ƎȅǳŦłǎ ǊŜƧǘǾŞƴȅŜƪƪŜƭΣ ƭƻƎƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘǾłƴȅƻƪƪŀƭ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŜ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪŜǘΦ ! ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘŀǘƭŀƴƴŀƪ ƭłǘǎȊƽ ǊŜƧǘŞƭȅŜƪǊŜ ŀ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎ 

ǎƻǊłƴ ƧłǘŞƪƻǎŀƴ ŦŞƴȅ ŘŜǊǸƭǘΦ 



 

 

 

 

 



A ǇłƭȅłȊŀǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ƪƛǊłƴŘǳƭłǎǘ ǎȊŜǊǾŜȊǘǸƴƪ /ŜƭƭŘǀƳǀƭƪǊŜΣ ŀ YŜƳŜƴŜǎ ±ǳƭƪłƴ tŀǊƪōŀΦ aƛǾŜƭ 

ŀ ǇǊƻƎǊŀƳǎƻǊƻȊŀǘƻƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ Řƛłƪƻƪ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǃŜƴ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃƪΣ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽƭ ŞǊŜȊǘŞƪ ƳŀƎǳƪŀǘΦ 

{ƻƪŀǘ ƳŜƎǘǳŘƘŀǘǘŀƪ ŀ ǾǳƭƪłƴƻƪǊƽƭΣ ƳǼƪǀŘŞǎǸƪǊǃƭΣ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎǳƪǊƽƭΣ Ǿǳƭƪłƴƛ ƪǃȊŜǘeket 

figyelhettek meg. 

! ŦŀƎȅƛȊłǎǘ ƛǎ ŞƭǾŜȊǘŞƪΗ 

 

  



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



! YǾŀƭƛǘłǎ /ǎŜǇŜƭƛ 5ƛłƪƻƪ ŀƭŀǇƝǘǾłƴȅ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴ ǘŜƘŜǘǎŞƎŜǎ Řƛłƪƻƪ ƧłǊǘŀƪ ŀ WŜŘƭƛƪ 

ƭŀōƻǊƧłōŀƴ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊƴƛΦ ±ƛȊǎƎłƭǘǳƪ ŀ ƳŜǘłƴƻǎ Ƙŀō ŞƎŞǎŞǘΣ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘǸƴƪ ǳƧƧƭŜƴȅƻƳŀǘƻǘΦ 

aƻŘŜƭƭŜȊǘǸƪ ŀ ŎǎŜǇǇƪǃ ƪŞǇȊǃŘŞǎŞǘΣ ǎȊŞƴ-ŘƛƻȄƛŘ ƪƛƳǳǘŀǘłǎłǘΦ YƛƳǳǘŀǘǘǳƪ ŀȊ ŀƭƳłōŀ ǎȊǵǊǘ 

ǾŀǎǎȊǀƎ ǳǘłƴ ƳŀǊŀŘƽ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ǾŀǎŀǘΦ ;ǘŜƭŜƪōŜƴ ƪŜǊŜǎǘǸƴƪ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃǘ Şǎ ŦŜƘŞǊƧŞǘΦ 

±ƛȊǎƎłƭǘǳƴƪ ǘŜƧŜǘΣ ƪǊǳƳǇƭƛǘΣ ōŀōƪƻƴȊŜǊǾŜǘΣ ǾƛǊǎƭƛǘΣ ±ŜƎŜǘłǘ Şǎ Ƨƽ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ŀƭŀƴȅ Ǿƻƭǘ ŀ ¢ǵǊƽ wǳŘƛ 

is. ! ƪŜƳŞƴȅƝǘǃǘ [ǳƎƻƭ ƻƭŘŀǘ ƳŜƭƭŜǘǘ .ŜǘŀŘƛƴ ƻƭŘŀǘǘŀƭ ƛǎ ƪƛ ǘǳŘǘǳƪ Ƴǳǘŀǘƴƛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



.ŜŎȊ aƛƪƭƽǎ ǘŀƴłǊ ǵǊǘƽƭ ǎƻƪŀǘ ǘŀƴǳƭǘǳƴƪ ŀ ƪƛǎōƻƭȅƎƽƪǊƽƭΣ ŀ ƪƛǎōƻƭȅƎƽǀǾǊǃƭΦ YǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ±Ŝǎǘŀ 

ƪƛǎōƻƭȅƎƽǾŀƭ ƛǎƳŜǊƪŜŘǘǸƴƪ ƳŜƎ ŀƭŀǇƻǎŀōōŀƴΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƳƻŘŜƭƭƧŞǘ ǵƎȅ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘǸƪ Ŝƭ 

ƳŀǊŎƛǇłƴōƽƭΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘǃ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ŘŞƭƛ ƽǊƛłǎƪǊłǘŜǊ όαƘŀǊŀǇłǎǎŀƭέ ƪŞǎȊǸƭǘύΣ ŀ αIƽŜƳōŜǊέ 

ƪǊłǘŜǊƘłǊƳŀǎΣ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭƝǘǃǾŜƭ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ōŀǊłȊŘŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ όǾƛƭƭłǾŀƭ ƪŞǎȊǸƭǘύΦ 

wŜƴƎŜǘŜƎ ƳŀǊŎƛǇłƴǘ ϦŘƻƭƎƻȊǘǳƴƪ ŦŜƭϦΦ 

 

 

 



 

 

 

 

 



A ǇłƭȅłȊŀǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ {ƻƳƻƎȅƛ aƛƘłƭȅ ǘŀƴłǊ ǵǊΣ ŀ {ȊŜƴǘ aŀǊƎƛǘ DƛƳƴłȊƛǳƳ ƪŞƳƛŀ-fizika 

ǎȊŀƪƻǎ ǘŀƴłǊŀ ǾŀǊłȊǎƻƭǘŀ Ŝƭ ŀ ŘƛƛłƪƻƪŀǘΦ 

[łƴƎǊŀ ƭƻōōŀƴǘΣ ƻƭŘƻǘǘ Şǎ ǊƻōōŀƴǘƻǘǘΣ ŀ ƎȅŜǊŜƪŜƪ ǇŜŘƛƎ ƴŀƎȅƻƴ ŞƭǾŜȊǘŞƪΦ ! ƪŞƳƛŀ ŎǎƻŘłƭŀǘƻǎ 

ǾƛƭłƎłōŀƴ ōŀǊŀƴƎƻƭǘŀƪ ŀȊ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃ ǘŜƘŜǘǎŞƎŜǎŜƛƴƪΦ 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 


